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Die wichtigsten Eigenschaften der hyperbolischen Funktionen 
 

   

x x x x e x

x x

sinh(x)e e e e e e 1 1 1
2 2 cosh(x) tanh(x) cosh(x) sinh(x)e e

y sinh(x) y cosh(x) y tanh(x) y cot(x) y sec(x) y csch(x)

Definition sinh(x) cosh(x) tanh(x) coth(x) sech(x) csch(x)

Def.bereich 0 0
Wert

  


  



     

      

     \ \
         

x sinh(x) x x tanh(x) 1 x coth(x) 1 x x
x sinh(x) cosh(x) x tanh(x) 1 x coth(x) 1 sech(x) 0 csch(x) 0

ebereich 1; 1;1 \ 1;1 0 ;1 0

Grenzwerte

Symmetrie P Symm. zu O y Achsen Symm.

                  

                     

  

  

   \

2 2
2 2

1 1 sin
1 tanh (x) 1 coth (x)

cosh (x) sinh (x)

P Symm. zu O P Symm. zu O y Achsen Symm. P Symm. zu O
Polstellen keine keine keine x 0 keine x 0
Nullstellen x 0 x 0 x 0 keine keine keine

Ableitung sinh'(x) cosh(x) cosh'(x) sinh(x)     

    
 

  

 

     

2

min max

h(x) csch(x)
tanh(x)cosh (x)

Für x 0 str. mon
streng mon. steigend

Für x 0 str. mon. steig.

Extrema keine y f(0) 1 keine keine y f(0) 1 keine

Wendepunkt W 0 | 0 keiner W 0 | 0 keiner W ln(1 2 | 2 keiner

. fall.
Monotonie streng mon. st







   

 

x
2

Für x 0 str. mon fall Für x 0 str. mon steig. Für x 0 str. mon fall
Für x 0 str. mon. fall. Für x 0 str. mon. fall.. Für x 0 str. mon. fall.

. . . . .
eigend

Stammfunkt. cosh(x) sinh(x) ln(cosh(x)) ln sinh(x) arctan(sinh(x)) ln tan
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Umrechnungstabelle für die hyperbolischen Funktionen 
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2 2

2

sinh(x)

cosh(

sinh co

1 sech xtanh x sgn x 1sgn(x) cosh x 1 sgn x
sech x csch x1 tanh x coth x 1

coth(x) 1 csch (x)1 11 sinh (x) sech(x) csch(x)1 tanh (x) cot (x) 1

sinh x coshsgn(x

x)

tanh(x

sh tanh coth sech cs

)
1 sinh (x

)
)

ch


  

 


 









 

 

2
2

2

2
2

2 2

2
2

2

sgn x(x) 1 1 sgn(x) 1 sech (x)cosh(x) coth(x) 1 csch (x)

1 sinh (x) sgn(x)cosh(x) 1sgn(x) sgn(x) 1 csch (x)sinh(x) tanh(x)cosh (x) 1 1 sech x

csch(x)cot (x) 11 1 1 tanh (x)cosh(x)

coth(x)

sech(x
coth(x)1 sinh x

)
( )

  


   







 




 

2

2
2

2 2

1 csch (x)

1 tanh (x)sgn(x) sech(x)1 sgn(x) coth (x) 1 sgn(x)sinh(x) tanh(x)cosh (x)
csc

1 1 sec
(

h
h x

x
)
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Formeln 
Definitionen: 

  
xe exsinh x

2


 ,       
xe exsinh x

2


  

    
 

x x 2x

x x 2x
sinh x e e e 1tanh x
cosh x e e e 1




 

  
 

,      
 

x x 2x

x x 2x
cosh x e e e 1coth x
sinh x e e e 1




 

  
 

 

     x x
1 2sech x

cosh x e e
 


       x x

1 2csch x
sinh x e e

 


 

Folgerungen:     xsinh x cosh x e        xsinh x cosh x e   

Additionstheoreme: 

         sinh u v sinh u cosh v cosh u sinh v                sinh u v sinh u cosh v cosh u sinh v      

         cosh u v cosh u cosh v sinh u sinh v               cosh u v cosh u cosh v sinh u sinh v      

     
   

tanh u tanh v
tanh u v

1 tanh u tanh v


 
 

         
   

tanh u tanh v
tanh u v

1 tanh u tanh v


 
 

 

Doppeltes Argument:      sinh 2x 2 sinh x cosh x    

           2 2 2 2cosh 2x cosh x sinh x 2sinh x 1 2 cosh (x) 1        

       
 2

2 tanh x
tanh 2x

1 tanh x



 

Dreifaches Argument: 3sinh(3x) 4sinh (x) 3sinh(x)   3cosh(3x) 4cosh (x) 3cosh(x)   

Halbes Argument:  x
2

cosh(x) 1sinh
2


     x

2
cosh(x) 1cosh

2


   

     x
2

sinh(x) cosh(x) 1tanh coth(x) csch(x)
cosh(x) 1 sinh(x)


  


 

     x
2

sinh(x) cosh(x) 1coth coth(x) csch(x)
cosh(x) 1 sinh(x)


  


 

Summenformeln:     u v u v
2 2sinh(u) sinh(v) 2 sinh cosh       

       u v u v
2 2sinh(u) sinh(v) 2 sinh cosh      

       u v u v
2 2cosh(u) cosh(v) 2 cosh cosh      

       u v u v
2 2cosh(u) cosh(v) 2 sinh sinh      

 


